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NOTES DE CALCULS

Remargues lmportantes

Les Notes de caleul reprises dans les pages suivantes sont généralement réservees eu BE ou a ceux gui ont
une bonne connaissance en Mécaniques des Sols.

(Ces Caleuls théoriques dépendent uniquement de 'ensemble des valeurs relevées 4 ln verticale des paint:
songés.

Elles servent de abse & notre interprétation générale reprise dans le dossier, suivant les renseigneemnts ot

connalssances qui nous nt eté fournies ne moment des essais.

Des valeurs relevées « individuellement oy partiellement » dans les Notes de caloels py peuvent Sue prisssy
en considération en : telles, car elles sont de leur co :

51 d autres éléments intervicnnent :

- configuration différente de celle initialement prévue au départ
(Charges ponctuelels importantes, colonnes, caves purtielles, ctc ...}

- nature différente du sl (lors de 1"ouverture des fouilles) entre les points sondgs, 1l est bon de nous
avertir pour établir un nouveau caleul suivant ces nouvelles données pon Prevues au dépan de fagon
4 minimiser ou réexaminer les gffcts des tassements diflérentiels el tolaux par rapport wux portances,

Nous consulyter ¢n cas de doutes

Dans ce

- les valeurs de régistances a la points (Rp)

- le frotiement tatéral (F1) représente le frottement sur |'ensemble des tubes au fureta  mesure de

la descienie
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{ Easun (0501 20)
1

Lets cnives of vides sanitures dolvent toajours ére ventiles de fagon continue pour
1%) Ecarter I"humidite et la condensation en provenance du terrain of des murs conire  torre.  (Des caves™V's
sers dyitent les modsissures, mésules, nllergies o contribuent & une'meilleure isolation),

2% Elminer be conosniration éventuelle en grr Radon que nous trouvens parfois dans nos réglons ¢
pamiczlicrement en rone plus schisteuss,

four les arbres & hawes tges (feuillus ou mures) leur éloignement doit &re dgal ou supericur & 23 de Towr hauedr adulte
Des fondations peu profondes dablies dans le ravon daction des racings peuvent déstablliser o base du batimen solf
pir assachemens du termain sur les extérieurs par rEpport Su contre (2assement impartsnt per pOmMpsEe) ou par
soukdvement des fondations par les dites racines lorsque les arbres asreignent leur pleine maturite € sont trop proches
Ces cas peuvent engeadrer des degdts importaans dans un evenir doignd

Dans de rares cas, 4 Uouverture des fouiiles aprés les essais ef 3 provimite ou dans cenaines anciennes regns
industrielies, if a é1¢ decouvert des zones ou pochies de remblai. Elles peuvent ére trés anciennes, fines. bien compaciéch
ol 52 situer & ba lanite des fondstions (pas 1oujours dédeelables do point de vue mecamiques ), U bien éncore hoss de |
one des sondages ou du carottaze. Dés lors, il est mpératit de nous avertir de maniére 4 pouvair examiner visuellement
les fouilles ¢t de prendre les dispositions nécessaire, Tout ceci 25t bien gramit (contritle sur ploce)

Note | - A votre demande, 1 est towours possible de réaliser par simulation mathématique w) Qalcul somplementiine
(gratuil en cas d'un repport complet) de ssement sur base de
rouvesls critbres de portgnce, de largeur ot de profondeur. 1 en st de méme, subvant les descentes de charge of dos
dnﬂmmn md;mlwes ] dmn:r & ta hss: des colmm iplm) dum nOUS 7EVOnS pas comnuissence, aux  fins dobtenic

A : be but dEviter la

creation d‘um tmmmul dalﬁvmwlunmnl m:n: ces dsua typa d: 1' Mégndv;.umal
tuge yudicani, dans |e cas gy

e des fouifies a Faures endrons Gu'a b

veruzale des ponts sondes, n appcicr f..mx.tlmlcm. lomqu‘ll y & unrlppaﬂ m-;pld nous procédenons & une verificanion aveo
uri petit péndsrométre 4 main, essai +-1 m. de profordenr. Nous vous conseillerons en fonction de ces nouvelles données
jnprevisibles non decouvertes su depan.

I tenant comple des valeurs enregistrées 4 ls verticale des points sondés (notes de calcul, pages blanches suivaaics ).
« du mbleay récapitulatif fif),

- des constatations 1V - 1), données complementaises 1V - 2), releve, situntions, cic. 1T,

- de I"estimation géologique TV~ 3),

- des estimations analytiques 1V - 4),

- des conseils Via-b- g

« des wolutions envisagées V1), charges au sol Vif)a - b,

- des observations particuliéres VI - ¢) et remarques & ordre générale VI ot pour sutant qu’d Pouverture des foallies
les mimes lendances puissent se confirmer,

Dres fonckitions plus approprides et imieux adamées seront néceasaires (voir BLE.).
Vuir les Observations Particuliéres

(Far rEppoet au paint | + bes)

[erre-plein
V.5 : 1.00 kgrom? mex -0 75ma~ 131 m

vmw.m Ia. Ics mfmdﬂwtﬂindsquéo(s}
"s: pmanrc phus Elevee mmll evmmUmmﬁ. etraines le dégnmm des contramies ¢lasthigues des magenneries

Bote Li largeur des sametles filantes de 60 o, o5t prise en considération, sy dépan, parce gue b plis counsnment employes
dans les constructions familiales aved des charges normales. Cest pour cpte raison qu'elle serve de base dans tous nos caleuls
Si pour unie faison Ou autre un autre cheix est prévi, il est bon de se réfiérer i nos tables de calbend des asements estaman e it
en S¢me page de chague point ctudié Dans be cas contraire, nous interroger.
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{Basal - S0 200

V1) SOLUTIONS ENVISAGEES:

Pour mutanl gu'aucun diément nouvenu ne vienne perturber Fensemble lors de ouverture des foutlles, 3 partic du plus b
niveay weruel du terrmin le jour des essais (voir [ correction éventuelle en Altimérrie pour bes gurres points j, e nction
des slgments en notre possession, ervironnementm el des valewrs caloulées 3 o verticale des poinds sonidis

Des fondstions mieux et plus approprides (soit larges semeiles filantes armées adaprdes, Radler, Radler servirdeaili ou
autres structures suivant les cas. (tenir compte de |a correction en altimeinic} seront & Studier par un BE en Stabilite o
fonction des carsctéristiques et de "aspect de Ta construction non connue j& jour des essais.

Prevoir e ceinturs de malntien sous forme dune harre $acler & placer a chague pivesy avane de coaler le beton e des
mursforts dans les magonneries dont le but principal est de reprendre e contraintss engendrées lors de fe mise o
equilibre du batiment, he tassement diffiérentiel étant susceptible de rejoindre momentandment en valeur e fessement
testl

VIE a) CHARGES AUSOL ;. (Toutes Fondations Comprises)
L.a pression 2u sof des Tondusions devrait Bre inférieure 4 100 kglom?
(profondeur - 0.75 m.) *{correctien en altimetric offectude pour les sutres points)

Vil b) - Ueses [sbalions comprises)

Fi fonctien des dkéments dant nous disposens # Is verticale dis points sondés of coux repris aux paragraphes precedents,
rous devons nous limiter & une charge de 5,50 T/met. Max. aves des semelles filantes pormales de 60 . de brgeyr |
simudes 4 une profondeur de - 0,75 m par exemple, & parir du point ¢ plus bas. niveau actue! du termun (comection &
altimetnie effectude pous les aulres points},

En oe qui concerne bes radiers{dslles armées), pour Messieurs les Architectes et le B.E., les calouls theanigues son: 7epeis
dans les pages de caloul en annexe. A noter que dans la pratique. selon J NEYSENS, J. VERDEZEN et V. RUISIN les
sstimations des tassements calculdes de cette manidre, peuvent ére moyennement surestimées. Un radber dint fojosrs
couvrir en wotslité 1a surface de g construction, former un  bloc homogéne sur un sew! e mdne niveau. I e pew y
avoir, sauf exception admisc par e B ane quelcondgue coupure.

ra nrobsablement des fondations micux ou plus adaptées voir spéciaies, fes Mssements par rappost sis
chambres de visite extérieures peuvent éventuellement varier et éablir une contre-pente duns Fégouttage. 1 es alon

souhaiisble, de prévoir fa mise des uysux d'cvacation des caux usées dans un fourreay (entre b nouvelie comstruciion o
les toutes premidres chambres de visites) de fagon & rétablis dans I'avenir une  correction possible de i pente sais grund
frais.

Exsminer Jos descentes de charge en tenant compic des potds engendrés par la magonnerie supplémentaire.

Le B.E d'Ingenicurs en Stabilité expmine s (udicleuse suivant les plans darchatecturs

du batiment

Vil ¢) Observations particslieres

Nous signalons que le choix des matériaux ainsi que leur mise en oeuvre devront temir comple du type de fardation qui
sera chods

Nous rappelons la ndeessité d'un contrdle vissel des touilies de maniére A détscie toud les phdnomenes anoimmsis qul
' ursienl pas 2t poreus le jour des essais

Le jour des essais, nous n'avions & notre disposition que peux & ¢léments concernant la nouvelle construcnon. Lie ca Ll
la solution technigue propasée dans lo présent mpport pouwsrait dre différente de celle réellement mise en place.
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| Essm - b

IV - 3) ESTIMATIONS GEOLOGIQUES |

Las tences et prises des schantillons des 1erres lors de la remontée des tubes mises ¢n /' gver P'dtude des cantes
genlogigues on DOMTE Posscssion of nos connaissances antéricures nous penmet d'évaluer la structure des lermains
waversés. Comme les terrains sont, de par nature hétérogénes, le diagnostic pourta engendrer quelyues I preciians
Duss ce comexte, nous relevons © La présence 4'une couche de terre areble directement suivi par un complexe limaneds
présentant une tendance argileuse. Par Lz suite, nous constatons la presence d'un complexs argileus i sedon les eniroits
peut atteindre quelques dizuines de contimétres b plusieurs métres ce qui semble ére les cas en (B). A la Tin des essuts,
DO RVONS constiste la présence de crale en dents de scie.

1V - 4) ESTIMATIONS ANALYTIQUES @ Voir wbleas récapiniatil = constatations (page 6.1 7§ 1V 112

A la leeture de ce qui précéde pour les donndes ennegistrées & la verticale des points sondes
(compte-teny des vitheurs sous-jacentes relevées sous les fondations aves Sécurité 2}, nous constatons dus Je vas duae

A = Angiyvse pormale | consuiler kn tabkesu page & (exoepte )
Largews de le Semelle: 80 cm.  Profondow éablie a 075 m. sous le Nivesu du termun le jour dea essais

Largeur de |a semelle: 60 cm. Profosdeur correction en Altimetrie: - 0,73 ma - 131 m.
Estimations Calculées

1.00 kgfem’ |.3.m:- 1,052 cm

{solution eventuellement proposes ¢n fonction des assements différentiels cv/ou 1ommEx, enant compie des dlements mis & Halre
dispasition ke jour des esssis |consulter page 5 deenier § d) les Normes appliquées])

VO CONSEILS

3) Analvees
A Vanalyse des donndes uvn-ms u~dessus. le jour de Ic:ﬁsm a1 pivesu ef 2 b verticale des pomnts sondes, pour des

someties THnantes Doy 50 £n apur sitsées & T3 g de profondeur (harsiére de gel). ¢ pour aatent qui
fouvesture des fouilles lcﬁ mam tmdum puissent & wnﬁrmur. 10U FeMAsquOns conme pretnier Clémend de calowl
e

s ne descendons plus sous la barridre de 1.00 kg/em® & partir de — 1,00 m. de profondeur en (C) apres svar abteru b
valesr ln plus faible.,

Syivant les caleuls (page 8 § 1V - 4) avec comrection en Altimérie si l2 différence de niveau dépasse 30 cm
- Adoptant comme tension au sol 4 partie du niveau le plus bas du termin

» Profondeur - 075 m. - Postance: 1.00 kgfiem® Spys cette charge nous obtenons
tassement totnl estimé de ) 337 em. Appréciation: Valable
différentiel de 9,97 mm. Appnésshon: Hors Normes
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1§ METHODE DES CALCULS

& Angle de Frottement |

De " interpréwstion des easas de pénétration statigue ef sstlvant la théorie du professews DE BEER, on déduit fes
angles do frottement Phi’ lors des mesutes prises en considération . Dans ke cas des sols « Belges o, Mangle Pl oo
postulé & 307 pénéralement pris en considération,

La cohesion est nsl & Phi’ < 30 ° prendre 1o valeur trouvée

S| PR = 30 ° prerdre 30 * soit Phi

B) Cspacité Portait
En intvoduisant les valeurs de ['angle de frottement dédutes des Bssars de Penetranion selun ls théone di Proteisew
DE BEER. |l ¢st possible de determiner les charges (contraintes | de rupture sous Jes semedlzs Jos |

Dg=PbxVb+Bx§xVg

i cas e semelles non fitanes, sebon les essais du Laboratorium de DILF la force porante peut-#tre superienre de M
Yo, A SAMINGT A5 C8Y PAr ¢S, Car Nous pouvons avoir des effots de poingonnement et ¢ est [inverse qui s¢ produit
¢ ) Estepation des Tassementy

R
passse par be caleul de Compressibalind Cup ____P_.
Ph
dh (Pb + Sz)
selon Terzaghi : 1= 3223 Log ——-——
¥ Ph
1 1
b >
£y genédral, les tassements differenticls devienment nuisibles si
L 1]
o5 tassements tolaux mais surlowt différonticls dant los principales sources de dégrudstions dans les constroctivng dues

a fa nature du sol, en principe jusque — 3,00 m 4 - 6.00 m sous les fondations, nos estimations el calouides suivant 2
wéthodes différentes de fagon & obtenir une comparison plus ohjective et un recherche plus proche de L reulité a ln
verticale des points sondis, Cest la raison pour laquelle nous pouvens obtenir dans les parties caleulees guelgoes petites
differences enire la méthode de Terzghi, b plus coutante, & les 2 sutres methodes. Lesquelies prennent o cosipic
d'autres paramewes. Notre interprétation |ittéraire thent compte de ["ensemble de ces élements

onchations Noraiales, s spgrpeiuny
sereusement ou sommes au-dessus dis limites dlastiques des magonneriss, (Fisques de flssures importantes), b
. 'infuence de Meau ¢ les comraintes en flaxion, torsion ou porte--faux, lesquetles au niveau du sol sous

fondations, peuvert &re momentansss, sir |"ensemble de la surfce lors de la miss on stuiviiile de la nasvelle
construction (plusieurs ssixons peuvert Mre 1sécessaires).
Pour rester dans des limites scceptables on tassements cstimes el ainsi dyiter des problémes importants duns le fisti
TN Dous (roweens ubligés de réduite les portances t rechercher la solution sptimum.
[2e2 fondations plus adapades (semelles armees ou autres structures) serond done éventuellcment conserlicss ou
nécessaires,
e 8 E. en smabilite jugern en fonction de la masse, configurtion ¢ |2 tvpe de b constroction i solution Ls pl
ScunieTiiguS ot 1a muous ndigpide
A it informandf ; Tassement (estimations pewr une maison unifamiltiale)

Tonal - <=8 170 @/ 190 e sur fous bes points

D figrentiel <« @ 7.00 mm / .00 mm entre les potts
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3

Cict nous permet de calculer les tssements totsux etiou Différentiels entre chague niveau

Profondeur Par tranche de 25 om jusque miaximuns - 3.50 m

Ponanig Sous chasge de SO0 gr. 750 gr, 1.00 kg, 1 50 kg, 200 kg
Semelles Filanes: Par tranche de |0 cm & partir de 50 om jusqu’a 1.00 m
Plots carres lm 124 2m 14014 m, Leh6m, 180 8m, 2.02.0m

1) Gimaphiigues fachures |
Diagramnmes des Reésistances & fa poinie - de la charge ai So| des tassements en mm par tranche de profosdeur

k) Elugde approfondie du mssement © suivan les donnees extraites. Portance eptimum evec son estinsation carresgondant
- & une largeur de semelle de 60 cm, normalement employée pour une maison winifamil ke
‘ﬁh&tmmﬁmﬂmwﬁdﬂ(ﬁﬁﬁmd&gﬁmhnm.ﬂm&win

Erude complémentaire sur base des valeurs des lassements estimés olenus, en fonction de 1"sitimetrie diss oints sonmles
of suivant la largeer d'une semelle filante de2 connue.

AnNIOUG WA BT _-7‘_- % =00 i I | [l ORI

En fonetion de le furgeur de k2 semelle prise comme base d'etude et calouls connexes

| s chiffres bruts éorbeds ef |3 contramie limite sur e sof donnent |=e réststgnces sans zone de seeunie devoulant des
vakeurs de ruptuze indvitabile du sol s point sondé.

i -

) graphigues Cemparatils - Approche d"homogeéneité mecanique de "ensemble des potnts. Bisistances 4 s ponte (Rp
et Totale (K1) entre tous les peints sondés avec leur altimeine ams que tdu [rotiement leiéral local (F1)

| -4 GENERALITE SUR LES CALCULS
a) Interprévation des symboles sur les CALCULS

-2 © 1.5 pour |"srgibe’ sable argileux, 0.5 & 0.7 pour Argile organique/Tourbe
b ¢ Laegeur de Ja Semelle en cm.
o : Coefficiem de Compressibiliné
S<C>  : parameétre induit du coefficiem d'influence suivant le type de semelle employe
- Contr. Limite - Exat limite que le sol peut accepter (kgiem®) sans sécusitg (DTU (3-12)
~dg  capacté portamte selon Butsman (kg'em®).
-d42  :capacité poriants aves sécuritd de 2 (kg/ei’)
- dh : Epaisseur de ka couche comprimée
-Flm  : frottement jatéral local sw le manchon de 150 em®
-Fl  frottement [atéral total sur |’ ensemble des tiges au fur 1 & mesure de beur enfoncement
-L ¢ longusur en om
kg loganthme Népérien
- Ph - Contrainte Himite induite par le sol ou tension de conselidation (kg/om™
- Phi Angle de frotiement déduit de 1" cssal en degré
- Pro1  Profondeur enm,
- Qem - Movenne s/irésistance &crétée av bulbe de pression
- (e Moyenne rectifiée aprés écrétage au bulbe de pression
- fp | Résismnce de rupture b la poime sur le péndtromitse
- R Résistance Totale (kg). Resistance 3 ls Pointe ot Frogtenent latdral logd

it Reésistance Totale (kg). résistan.ce d la Pointe ef Frotiemens total sur I'ensemids sdes fubes
- Rés. Foréids | Résistance de ngpiare du sel au niveau considers (ki)
- N2 Accroissement de ls comtramte dans be plan de |'assise (formale de Boussinesq)
N § : Tassement en cm
- Vb Tertne de profondeur en fonction de phi
=Wy Terme de surfece oo fonction de phi
~Z > indice des profosdeurs du point sondé par rapport A ls odie de réference (U)
-8 : Poids Spécifigue du sol & 1"ém sec ( 1m*) (1.0 30 su-dessus de la nappe)

(1 pour les mmmergds (220 on moms))
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LSS ER -

TABILLAL RECAPITULATLF

: o TNIVEAL _ Tassement " Tansement g Tassemcut __| “Tasement | O [ EAN N Arrit des _

i {mtaetre b C esthtoatid @ esbkpvstil 2 vstimatif a " e bimetin o ko’ 1 Prasfoendeqry Faais

“ bR arfem! 1A Kgiem? hagleni® 100 Joggtem’ {

. — — ) S B
LA - 163 m 1,235 om D3 em | b, 4% cm T Niant 4 Eboul - 2 00 ~A0m

(B 1,50 m 0,546 cm DAII em o nsMem | 197 Neantt 4 botl 500 m “$.20 m
{C) < A7 m 11,792 cin 1,337 ¢m 1037 em | 161 Neane 4 Fhoul - 2,00 m - SRl m

[ Difference | 036m | ShTmm | 99T mm | [ isiem | 3727w | [ _

REMARQUE :

{ ) - avec correetion altimétrigue (A :- 130 m Bo- 118 m, C:-0.75m)

Niveau de péférence | Voir page rose d umplingation

: fdnt {A) - Tendanee i s Haisse
(1) : Temdance Vartahie
{CY - Temduuer a lu Hajisse

<10 d - 5,00 m
~020ma-120m

higues {Position di o crite de tssement dans (2 zone)
([Chiste de Réssstmee 4 la Pointe)
Note : Veuillez consulier ensemble du ragsport pour de phis amples détai Is
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